My

EE

Mehrkanalton
im Automobil

(S

l‘r

5

Pierre Babeck




Mehrkanalton im Automobil

Gliederung

Einleitung

HI-FI im Auto
Digital-Radio im Auto
MPEG Surround
Hardware

Aussichten

N O U s w N

Quellen

06.02.2012

Pierre Babeck




1. Einleitung

06.02.2012 Pierre Babeck 3




Mehrkanalton im Automobil

1. Einleitung

Entwicklung des Autoradios
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Mehrkanalton im Automobil

1. Einleitung

e Standige Weiterentwicklung, vor allem in der Qualitat
e UKW-RadioFrequenzbereich von 30Hz bis 15KHz, Mono -> Stereo
e CD-RadioFrequenzbereichvon OHz bis 22.05 KHz, Stereo
e Anstieg der unterschiedlichen Gerate im Automobil
* Mobiltelefone
* Navigationsgerate
e DVD-Player
* Probleme

e \ernetzung, unterschiedliche Formate, schnellere Neuentwicklungen, steigende
Anspriche und Erwartungen des Kunden, , All-In-One“ Losungen
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2. HI-Fl im Auto
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Mehrkanalton im Automobil

2. HI-Fl im Auto

Mitsubishi DIATONE DA-PX1

32 Bit DAC
4-way Speaker
SHARC DSP Unit

Digital-Terrestrisch 5.1 Sound, separat von DVD: Dolby, DTS, AAC

ca. 8.000 €
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Mehrkanalton im Automobil

2. HI-Fl im Auto

e Harman Lexicon LOGIC7
e 17 Speaker Surround Sound
e DSP WandeltStereoin 7.1
* 5.1 Kompatibel von DVD/DVD-A/DTSCD

Lexicon® 7.1 Discrete Logic 7® Surround Sound system
with 17 speakers

06.02.2012 Pierre Babeck




sees o8 sssses esed + see 444 . ses
o 80 31 T T TER L 40 00 68 68 60 B8 3 L
. oo > ’e y oe0e oo ’e

° oo T oo 1

8008
sseee

a88es 40
0088 00

*000 00
.......

‘Radio der Zukunft

3. Digital-Radio im Auto H)) Rad'iO“

Pure Digital. Clear Radio.
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Mehrkanalton im Automobil

3. Digital-Radio im Auto

e Beispiele fur digitale Radiostandards

DAB

Land EU

e

DAB+

EU
Mpeg-4 HE-ACC v2

2bis 6
ca. 70kbps*

HD-RADIO

USA
HDC-Codec

(Mpeg-4 HE AAC)

2bis 6
max. 300kbps*

ISDB -T

Japan
Mpeg-2 AAC

Mpeg-4 ACC vl
Mpeg-4 ACC
v2(Portabel)

2bis 6
max. 330kbps*

(gemischter Inhalt)

e unterschiedlicheStandards, Lander, Formate = problematisch
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Mehrkanalton im Automobil

3. Digital-Radio im Auto

e Hauptunterschiede von digitalen Radiostandards
* Frequenzen

e Aufbereitung
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Figure 2 — AAS Framework provides the tools for connecting service providers with consumers
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Mehrkanalton im Automobil

3. Digital-Radio im Auto

Gemeinsamkeiten von digitalen Radiostandards
e MPEGKodierter Inhalt (Dekodierung ist moglich)
e MPEG Surround Sound 5.1
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4. MPEG Surround
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5.1 Multi-channel

Mehrkanalton im Automobil

4. MPEG Surround

Eigenschaften:

Surroundklang fiir 5.1 bis 10.2 (DAB+5.1)

Mehrkanalklang bei Stereo-Datenraten (minimal 64kb/s)

Stereo kompatibel

e

aecod®

HE-AAC

Spatial
parameters

Surround

-
-
-
_

- NCodle,
—=
= _+
-E- :_’ Surround
= ,
Spatial
L parameters
e Praktisch zwei Encoder/Decoder
e Surround Encoder 6to2 & 2to6 Decoder
* Stereo Encoder/Decoder 2to2
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HE-AAC_MPS_A
HE-AAC_MPS_B

HE-AAC_MPS_A_LP
HE-AAC_MPS_B_LP
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Mehrkanalton im Automobil

4. MPEG Surround

e Funktionsweise
'I“" P
i g, i i 4 b Standard Set ith
- tai ) anda El=LpD Wi
N hlt;nTﬂmm“r:I_‘g g@ﬁeﬁ '.:é’/ sterec-only Set-Top-Box
5.1 PCM Dﬁﬂ" rﬁ B Stereo data g Sterso PCM I
J Core bit stre Core
- Codec | bit stream M;E:m Codec ﬁ\
i = SurTh n ﬁ"l
k / L LN
\_ Input —» MPEG Surround Encoder —# Output =
Input —— Set-Top-Box ——— Output Home Thealre Set-up
& (digital) (standard) (analog) with MPEG Surround
] Set-Top-Box
* Erzeugt einen separaten Parameterkanal I >
e Surroundinformationen werden 3 ;
i i o 5.1 PCM '."-}y \%5‘
aus Pegelunterschieden, Korrelation S s & :
und Koharenz berechnet bit stream ot el I ‘}))
*  Beim Empfanger wird der Kanal extrahiert sf%i‘ffn L 8 ﬁ\\ /r’;z
. daia
und decodiert
Input — Set-Top-Box R —— Output
e Zusatzliche Datenrate: 5kbit/s (DAB 5.1) \(digital) (MPEG Sumound) (analog) 7
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Mehrkanalton im Automobil

4. MPEG Surround

DVB oriented test-case

Description

Total Bitrate
(kbps)

HE-AAC_MPS_A HE-AAC High bitrate case, HE-AAC + MPEG Surround 160
HE-AAC_MPS B HE-AAC Low bitrate case, HE-AAC + MPEG Surround 64
HE-AAC _MPS_A LP |HE-AAC Low power decoding of HE-AAC _MPS_A. 160
HE-AAC _MPS B LP |HE-AAC Low power decoding of HE-AAC _MPS_B. 64

REF

Hidden reference (5.1 original).

LP35

Low pass anchor (based on 5.1 original).
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Mehrkanalton im Automobil

4. MPEG Surround

. MCT1-}41139,1D,8 ' [ l I l IZ '
Ergebnis 100/ __________ L e e S, — S e e

Excellent * x / *

BOF U SR L b ___________ ___________ e
Good '

4O SRR S S S b,

Poor

20- ........... S e e e o ey e S b e ¢ 3 e enne e i e T .......... * Wi i
Bad

HE-AAC_MC Bl - iveeoedii

HE-AAC MC AL - o
HE-AAC MPS B b cheeveeeemaiiniiiii i

HE-AAC_MPS_ Ao
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Mehrkanalton im Automobil

5. Hardware

e Hardware im Autoradio z.B.:

e NXP-Semiconductorsentwickelt Co-Prozessoren, welche den Empfang von HD
Radio, DAB, DAB+, T-DMB und DRM ermoglichen

e AnalogDevices hat ein ganzes Paket entwickelt (ClearSignal-Auto™)
e Dual Tuner DSP, Blackfin DSP‘s (Audio Decoding) und entsprechende Software
e unterstlitzt: DAB, DAB+, DMB-TS, DRM, with HD Radio and ISDB
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Mehrkanalton im Automobil

5. Hardware

e (ClearSignal-Auto™

Blackfin DSP:

Customer applications
- System controller
- Ul, etc.

ClearSignal-Auto
- DAB/DMB Baseband

- DRM Decoder

- IMPEG Decoder Library
- IDAB Channel Decoder

uloelg
UO 21eM] JOS

TS,  DMB A/V
decoder

LCD
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Mehrkanalton im Automobil

5. Hardware

e SigmaDSP 28/56Bit Audio Prozessor

Features:

172MHz Core

4k Parameter RAM
8k Data RAM

24 IN/OUT
SampleRate Konverter
SPDIF

MOST Bus

06.02.2012

ADAU1442 HEAD UNIT ROUTING SITUATIONS

32 kHz TO 48 kHz

AM/FM RADIO

| | -
|_DAB/HB RADIO ™ sswmromwn || 2| | FLEXIBLE AUDIO ROUTING MATRIX
TELLITE RADIO e L PV
| GDIDVDJ 44.1 KHz 10 192 kHz > 2 g 3 kHE__ MOST
22,05 kHz T0 48 kHz _ 3 = ] ~ | BUS
11 kHz TO 16 kHz _|TE SigmaDSP
BLUETOOTH - =
] 11 kiz T0 16 kiz | 2 CORE
[ cHanGer | AN
[ PHONE | ANALOG il =|| [ piGITAL RADIO
S AVIGATION | AuAL0e ADATIA%2 S|| [] picITAL MEDIA
ANALOG =l1 [] anaLoG MEDIA
| AUX-IN | AD193x GODEC 1| [] oieiaL Bus (osT)
APPLICATIONS
ADAU1442 ¢ (GD and DVD car radios $9.96
e Automotive amplifiers
¢ |nfotainment systems
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Mehrkanalton im Automobil

5. Hardware

e MOST (Media Oriented System Transport)
e Fir Multimediaanwendungenim Auto: Audio, Video, Navigation, Internet...

e Einserielles Bussystem,welches alle Gerate im Auto verbindet und den
Datenaustausch ermoglicht

e Echtzeitstreaming, TCP und Plug & Play kompatibel

CIGITAL RADIOS
IMTEGRATED WITH AMTERNMA LAFTOFS AHD
CELLULAR FHOME DIYERSITY COMMUMIGATORS

CD ROM

ACTIVE ouD

EFEAKERES

b CHANGES AMELIFIER

4 % MIGROFHOME
gi. - — - WOICE RECOGHITION
INTERACTIVE L - WOICE ACTIVATOR

ZECURITY EY=STEHM

VIDED
DIEFLAY

MAVIGATION

YIDED CAMERA
- OHMEOARD
- HAND U=E
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Mehrkanalton im Automobil

5. Hardware

e MOST (Media Oriented System Transport)
e 3 Revisionen:

MOST25(1998) erlaubt eine Ubertragung von max. 25Mbit/s.
e 60 physische Kanale, synchrone oder asynchrone Datenlibertragung
e 15 (ST)Audiokanalein CD-Qualitat oder 15 MPEG1 Audio & Videokanale
e 1 Kanalflir 2670 Kontrolldaten pro Sekunde (44.1KHz)
MOST50 erlaubt max. 50Mbit/s.
e Verdoppelungvon MOST25
MOST150(2007) erlaubt 150Mbit/s.

e enthalteinen Ethernetkanal
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Mehrkanalton im Automobil

5. Hardware

MOST (Media Oriented System Transport)

e Zukunftvon MOST: Driver Assistance

InfotainmentDrive

Infotainment High :
Assist Package

Infotainment Mid Infotainment High

Infotainment Entry Infotainment Mid

06.02.2012

ACC Full Speed Range
PreCrash Warning
Pedestrian Warning
Collision Warning
Automated Parking
Traffic Sign Monitor
Lane Departure Warning
Advanced Lane Guidance
Video Navigation
Night Vision

Pierre Babeck
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Traditional 5.1 Absolute 3D
surround sound

6. Aussichten
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6. Aussichten

Wellenfeldsynthese

e Eswird ein Schallfeld bzw. Schallwellen berechnet und tber ein Lautsprecher-

Array abgestrahlt.

e Erlaubteinen realistischen Klangeindruck

e Erlaubtdie ,reale” Nachbildungvon beliebigen Raumen

e VirtuelleSchallquellen konnen im Raum platziert werden, ohne dass sie physisch

vorhanden sind
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6. Aussichten

Wellenfeldsynthese
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6. Aussichten

e Wellenfeldsynthese

®
.""\-\.\_H_\-- — — . o
'-.h
“l U i’ 3
= | = _-"' = 4 -
o R e -
., ~
H Recording ’___,.z
= -— = o --___-'
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Mehrkanalton im Automobil

6. Aussichten

e Das CARROUSO-Projekt (2001)

e 24 Kanalmikrofon-Array

e 24 \Verstarker fur Lautsprecher

RECORDING

Source
Recording

SERVER

NETWORK

Room
Parameter
Modeling

(RN

( A

TRANSMISSION

Space
Acoustic
Compensation

WFS
Rendering

Auralization
Audio 4
) (] J
Display Cf'Jmposﬂirr q:'i\
RENDERING

User interaction

Abbildung 1: Dic Struktur des CARROUSO Systems
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6. Aussichten

Audi Q7 WFS

* Prototyp
* 62 Lautsprecher

e Kofferraum voll Technik
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Mehrkanalton im Automobil

7. Quellen

e DAB, MPEG Surround

ITWissen - http://www.itwissen.info

reinHOREN - http://www.rein-hoeren.de

Wikipedia - http://en.wikipedia.org

MPEG SURROUND - http://www.mpegsurround.com

iBiquity Digital - http://www.ibiquity.com

World DMB - http://www.worlddab.org

 DSP, MOST

Analog Devices - http://www.analog.com

EtherWaves - http://www.etherwaves.com

Lexicon - http://hyundai.lexicon.com

MOST - http://www.mostcooperation.com
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